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Pourquol
cette filiere optique/photonigue?

» Reépondre au besoin de main d’ceuvre en
Opérateur et Technicien
» La photoniqgue est partout
dans les laboratoires de recherche
et
les industries!

solutions d'éclairage durables



¢ CAMPUS

DES METIERS
- Lycée ET DES
“‘EYouard Branly QUALIFICATIONS
Lumiére intelligente et
www.lyceebranly.com

Auvergne-Rhone-Alpes

» Métropole historigue, dynamique et innovante
» « Ville des lumieres »
» Bassin d’emplois
» Laboratoires de recherche
» L’'industrie tournée vers I'innovation
» Reégion AURA (3 poles d’activites Photoniques)

solutions d'éclairage durables
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» Acces rapide aux commoditées
» Campus des métiers et des qualifications d’excellence

‘ CAMPUS

> Internat filles et garcons separes

QUALIFICATIONS
Lumiére intelligente et
solution i

eeeeeeeeeeeeeeeeeeee

» Restauration scolaire
> CDI de 420 m?2
> Partenariat ERASMUS + B oo
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Pouqum au Lycée E. Branly?

» Meétiers de I’énergie, de la lumiere et du numeérique
> Labelisé « Campus des métiers et des qualifications d’excellence:

Lumiere intelligente et solutions d’éclairage durable
Auvergne-Rhone-Alpes

» Membre du Cluster Lumiere
» Membre de Photonics France
> Filieres techniques et d’enseignements supérieurs
» Des équipes enseignantes tournées vers les nouvelles
technologies et I'innovation
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“Pourquoi au Lycée E. Branly?

» Lyceée de I’énergie, de la lumiére et du numérique
» Lycee Labelisé « Campus des metiers et des qualifications
d’excellence: Lumiere intelligente et solutions d’éclairage durable
Auvergne-Rhone-Alpes

» Membre du Cluster Lumiere
» Membre de Photonics France

> Filieres techniques et d’enseighements supérieurs

» Des équipes enseignantes tournées vers les nouvelles

technologies et I'innovation
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Lyon
« Ville des lumieres »

Metropole dynamique et innovante
Ville étudiante

Grande Diversite des Activités Industrielles et de
Recherche

Bassin d’emploi
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Lycee E. Branly

Agréable

Dans Lyon
Acces rapide aux
commodités
Bonne réeputation
Internat
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OPTIQUE

Science qui etudie la
propagation de la lumiere
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PHOTONIQUE

Sciences et Technologies de la

LUMIERE
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La Photonique

Scliences innovantes
au service de la

sociéte de 'information
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Pourquol?

La photonigue est partout
dans notre quotidien
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La photonique

sciences e technologies qui:
emettent, transmettent, détectent, collectent,
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modulent ou modifient

la lumiere.
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Information & communication
Communications optiques, enregistrement
(CD. DVD), cryptographie

Industrie manufacturiére
Usinage, découpe, gravure
laser, controles

-

Affichage & éclairage Détedeurssgp‘:;::g 1

Ecrans plats, projection d'images, o uﬁque' imagerie

éclairage automobile m frarouge
Sciences du vivant Environnement

Imagerie médicale, chirurgie,
ophtalmologie, bi onique

e m e e m e m e e = e = e

Métrologie, imagerie satellite,
détection, énergie solaire

—— - > - - e T P T - ey — P

-———r v

Défense Art & spectacle |
Guidage laser, cameéra Holographie, projection 3D,
infrarouge, gyrolaser shows laser

L 2n S5 Zn Bn Am Aan AR 2 2 m n AR 2 2 Sk Son AE Zun 2n A Ao 2E moog

Recherche fondamentale
Astrophysique, optique
quantique

e J2 a5 i o i 32 1as i o i 33t e m i fas s o i da as m op i 2
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La Photonigue

Communication - Santé - Industrie - Sureté
Environnement — Arts - IA ...

Lasers, fibre optique, écran, capteurs optique,
optiques, traitement de I'image, LED, réseaux,
photovoltaique ...

La Photonique est partout !



La lumiere

Element indispensable a la vie sur terre
Permet de visualiser le monde qui nous
entoure



Naturelle Artificielle

La lumiere
Confort de vie

Vision et Perception des couleurs, Photographie et imagerie, Eclairage
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La LUMIERE

Lumiere du jour Lampes LED

Ampoules LED Ampoules LED spots Tubes LED Panneaux LED
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Spectre Electromagnétique
e Imagerie Médicale Cameéras Thermiques Télécommunications
Medecine Radioscopie, Scanner Télédétection
Nucléaire

: \!//@Cristallographie Vision nocturne s S | ’)
Astrophysique | (MWl Traitement /Stérilisation .~ Télécommandes “
¢ 10+ 4 10° 10" % 104 10 ° 10! 10!

10° ,
» | Longueur d onde
Ultra (en métres)
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@ Industrie
— Contrble qualite,
" T analyse )
Chirurgie Laser T 1alyse,
L développement
Surveillance
400 500 600 F00 200 nm pollution, Analyses
. : N air eau
Spectre visible §7 couleurs du spectre de la lumiere blanche
Oscillations
Spectre de rayonnement | ; :
électromagnétique de couleur ' |

Spectroscopie s Fréquence Hertz (Hz) o
Astronomie e .
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La lumiere

Spectre de rayonnement électromagnetique

lurmiere visible

x

WWi-Fi, téléphone portable = —
[imagerie médicale |
télévision J

|5|:anner fibroscople  radiographie gléments

radio l | w7 | radioactif
T -
10° 10° 10 10" 10" 10 20
ondes radio  micro-ondes K o b Rayons X Hayons gamma
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Naturelle Artificielle

La lumiere
Particule de lumiere Flux de lumiere
(Photon) (Onde : Letf )

- Energie lumineuse - Intensité lumineuse
Photonique Optique
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La lumiere se déplace TRES VITE
a une vitesse appelée CELERITE
de lalumiere dans le vide,

gui vaut :
c =3x108m/s | c =300 000km/s |

Les matieres transparentes ralentissent lalumiére et la dévie !
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La photonique

De I'optique a la photonique et I'optronique

1905-1917 1960 1970 1980 1990 2005
Siecles ‘ 1926 ‘ ‘ | temps
------ OPTIQUE (Lunetterie - - - - Astronomie

PHOTONIQUE

Photon Laser

(Einstein) (source de lumiere coherente) \_Qp_LLo_mgu_e_L&_analLngue_@

/Physique: Optigue quantique & mécanique quantique

Photonigue : Nouvelle science qui maitrise I’émission, la propagation, la transformation et la détection du
photon (particule de lumiére). Elle est a I’origine d’innovations technologiques majeurs (lecteur CD, Internet ...
Optronigue : Systeme photonique et son environnement électronique et informatique




‘ CAMPUS

] DES METIERS
» Lycée . I ET DES
icalE [
‘:}] nl ; QUALIFICATIONS
) ouaﬁd Bra y o Lumi?re inl_ellig‘e ttttt
www.lyceebranly.com wmcams -daicgﬁ'ﬂ: dursbles

La Photonique

La photonique francaise
se place parmi
les 5 leaders mondiaux
et
Les 2 leaders européens avec I’Allemagne



Nouvelles applications

3 CAMPUS
DES METIERS

La photonique T

Lumiére intelligente et
solutions d'éclairage durables
Auvergne-Rhone-Alpes

Reconnue par P'UE comme une des
six technologies géeneriques clés

du 2lieme siecle

(KET : Key Enabling Technology) . )
Récentes découvertes et

Industrielles : A développement de la

Eclairage, télécommunicationsb

par fibre optique, usinage

laser, ....

V physique a grande échelle a

travers :

— ] Photonique | —=="De grands instruments (VIRGO)

Physique des molécules et des

p Q atomes avec sources laser aux

Impulsions ultracourtes

Applications dans tous les domaines:
De la physique fondamentale a la mesure du temps
De la nanophotonique a la photonique quantique
De la conversion de I'énergie a 'observation du vivant

Lien fort avec les sciences des matériaux :
Applications nouvelles, Composants des télécommunications, Instruments d’analyse...



3 CAMPUS
DES METIERS

La photonique i s

Lumiére intelligente et
solutions d’éclairage durables
Auvergne-Rhane-Alpes

U.E

Les 6 technologies clés
du 21'eme sjecle

la micro- et la nanoélectronique ;
*les matériaux avances ;

*la biotechnologie industrielle ;

la photonique ;

|la nanotechnologie ;

les systemes avances de fabrication.
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Les marchés des PME de I'optique
(en fonction des effectifs)

Composants Vidéosurveillance
optiques . Electronique <7 Fress
39, O 3% 1 _Vision et détection
\, | e 1./0
Aérospatial/ NN el v
SO : Telecom
aviation/transport — 27%
4%
r
Médical/
biotechnologies \ ~-.__ Défense
9% 22%
Industrie N\ : lnstmmoqtationl
10% = controle

19%
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Présente dans les différents secteurs d’activité du bassin industriel Lyonnais

Agroalimentaire Autres
Santé
Tissus (Soierie Textil
( ) extie Industrie manufacturiére
Chimie .\
Reconditionnement
Environnement et réemploi
Transports Santé et Science
Mobilité de laVie
Energie
_ _ Chimie & environnement
Pharma biotechnologies Mobilité

Communication

Artistique

Energie

solutions d’éclairage durables
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BAC PRO Optique Photonigue

En 3 ans

Pas de famille de métiers !



BAC PRO Optique Photonique

3 types d’enseignements

PFMP

PFMP = Période de Formation 20semaines
en Milieu Professionnel

nents
généraux

50% 50%
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SECONDE A PREMIERE TERMINALE
PRO PRO PRO

ENSEIGNEMENTS PROFESSIONNELS

ENSEIGNEMENTS GENERAUX

Cin - T
S0ouUtien au pancours

Période d
en milieu professionne

LU SEMAINES SUr 1 ans




‘ CAMPUS

BAC PRO Optique Photonique

Lumiére intelligente et
solutions d’éclairage durables
Auvergne-Rhane-Alpes

Les épreuves
d’‘examen
EPREUVES COEF| MODE |DUREE

E1 - Epreuve scientifique et technique 4
Sous-épreuve E11 : Mathématiques 2 CCF
sous-épreuve E12 : Physigue-chimie 2 CCF
B2 esemblage ot pegiage decomposants | 3 | ccr
E3 - Epreuve professionnelle 12
sous-épreuve E31 : Fabrication d'un composant | CCF

optique photonigue
Sous-épreuve E32 - Mise en ceuvre et validation

d'un systéme optique 4 CCF

photonigue
Sous-épreuve E33 : Maintenance d'un systéme 5 cF

optique photonigue

Sous-épreuve E34 : Economie-gestion 1 e Zh

&crit

Sous-épreuve E35 : Prévention-santé- 1 Ponctuel 7h
environnement &erit
E4 - Epreuve de langue vivante 2 CCF

E5 - Epreuve de Francais, Histoire-géographie|
et enseignement moral et civigue

Sous-épreuve E51 : Francais 25 wl 3h
Sous-épreuve E52 : Histoine-géographie et Ponctuel
enseignement moral et ciwiq%.le : - Ecrit .
E6 - Epreuve d'arts appliqués 1 cCF

et éducation artistique
E7 - Epreuve d'éducation physique et sportive 1 CCF

*CCF : Contrale en Cours de Farmatian
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Activités: Fabrication de composants

\\ 7‘\ T
Dépose de couches minces Lentilles

| )

" /
\ /
e ;\ ——
- e

Connectorisation



BAC PRO Optique Photonique

Lumiére intelligente et

Auvergne-Rhéne-Alpes

Activités: Fabrication de composants
& controle
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AF-S DX Nikkor
18-55mm/F3. 5-5. 6G VR

JAAB0351

REPAIR MANUAL
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Cassette de lovage_

Diodes laser
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DES METIERS

ET DES

BAC PRO Optique Photonique o

Activités: Assemblage de composants
Fibre optique

Multiplexeur/Démultiplexeur

eeeeeeeeeeeeeeeeee
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~,
Niveau laser ¢
N ¥ Source laser

Amplificateur laser
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BAC PRO Optique Photonique

Activites: Metrologie
Banc de mesures

3 CAMPUS
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Activités: Métrologie

& 1normcs
> »

kkkkkkkk

SpeCtrOphOtometre porta ble Banc de centrage OptiCentric Bonding
| | f 2D et 5D

O tiCantrict Bomling 2 st 5D Interférométres modulables : yPhase |

Mesure des épaisseurs optiques et entre-

verre (3)



‘ CAMPUS

BAC PRO Optique Photonique

llllllllllllllllllll
solutions d’éclairage durables
Auvergne-Rhone-Alpes

Banc d’essai en
laboratoire

Theodolite Traitement de I'image
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Exemple d’etude:

2 photographies de I’étoile Sirius prises avec 2
telescopes difféerents.

Elles sont differentes : pourquoi?
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Exemple d’étude (suite):

Certains télescopes sont constitués d'un miroir secondaire situé a l'entree du télescope qui
permet ['observation des objets célestes a travers |'oculaire apres réflexion de la lumiere
incidente sur le miroir primaire. Ce miroir secondaire est maintenu par des « bras » appelés
aigrettes. L'ensemble {aigrettes + miroir} constitue ce que I'on appelle une araignee.

Oculaire Miroir

Aigrette primaire

Miroir
secondaire

Le nombre de bras de |'araignée d'un télescope peut varier d'un mode

I'autre. Les images ci-
dessous montrent les trois types d'araignée les plus rencontrés.

le &
@, Ab
W w %
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L’lLA. au service de la formation
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Répondre aux besoins croissants

des entreprises en personnels qualifiésw:

Bac professionnel
- Systemes Numériques
- Microtechniques

Technicien de fabrication en

Bac professionnel
« Optique Photonique :
Technologies de la
Lumieére » (ouverture 2024)

optique de précision

Vers un BTS Photonique :
Technologies et Sciences de
la Lumiére
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FORMATION Aux METIERS

OPERATEUR(TRICE) TECHNICIEN(NE)
PHOTONIQUE DE FABRICATION
EN OPTIQUE DE PRECISION
* OPERATEUR LASER
* TECHNICIEN DE MAINTENANCE
BAC AC +3 BAC +5 et plus
Bac pro photonique énk
Bac technologique
Bac général
5 3 TECHNICIEN(NE) INGENIEUR
\6\ - SYSTEMES PHOTONIQUE DE RECHERCHE
. PHOTONIQUE

INGENIEUR EN OPTIQUE
INGENIEUR RECHERCHE
ET DEVELOPPEMENT
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» Répondre aux besoins croissants des entreprises en

personnels qualifies

» Former des techniciens (ciennes) capables
d’intervenir dans les domaines de I'optique
photonique, I'imagerie, 'optoélectronique, la fibre
optique et le laser.
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Référentiel de certification

Intitulés Mode d'évaluation

Mathématiques
u12 Physique-chimie CCF 2
u2 Assemblage et réglage de composants et systémes optiques photoniques CCF 3
U31 Fabrication d'un composant optique photonique CCF 4
u32 Mise en ceuvre et validation d'un systéme optique photonique CCF 4
u33 Maintenance d'un systéme optique photonique CCF 2
u34 Economie-gestion Ponctuel écrit 1
U35 Prévention Santé Environnement Ponctuel écrit 1
U4 Langue vivante CCF 2
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Selon le type d’entreprise et le secteur d’activite,

solutions d’éclairage durables
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Services de:

- Mesures et essais

- Fabrication de composants optiques photoniques
Intégration

Montage-réglage de systemes optiques photoniques
Controle/métrologie optique

Service apres-vente

Maintenance de systemes optiques photonigues
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BAC PRO Optique Photonique

Secteurs d’activite

Environnement

Energie

Agriculture
Agroalimentaire

Usine du futur

Eclairage

Mobilités

Sécurité et defense

Luxe

Technologies quantiques

solutions d’éclairage durables
Auvergne-Rhone-Alpes
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Technologles photoniques

solutions d’éclairage durables
Auvergne-Rhone-Alpes

Imageurs et vision

Lasers

Optique et Opto-mécanique
Fibre optique

Couches minces
Nanophotonique et intégration
Photonigue quantique
Photovoltaique

VVVVVVYVY
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Poursuites d’etudes

Au sein du lycee E. Branly

» BTS Photonique : Technologies et sciences de la lumiere

» Mention complémentaire d’initiative locale T.P.S.A.P

en 1 an:

Technicien Polyvalent des Systemes Audiovisuels Professionnels

Puis

» ATS - Formation préeparatoire a I’entrée en école d’ingénieur
» Licence / Master Photonique
» Ecole d’ingénieur
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AAAAA gne-Rhone-Alpes

Chiffres clés

1 147 entreprises

+30 start-ups/an

804

i Services
Industries

et logiciels

84 000 emplois

Industrie : 90 %
2022 - 2025 : 8 000 recrutements/an

300 Labos
4 Prix Nobel

Monde = 630 Md€
Europe = 100 Md€
19,6 Mds€

CA 2021 vs 2020: + 11 % par an (12 %
R&D)

Export > 50 %

Industrie > 15 Mds€

Leader EU (avec All)
Top 5 mondial (USA, Asie)



‘ CAMPUS

| SR e ) ;' DES METIERS
~ - . . ET DES
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((r rem—— = - L-"';— Lumiére intelligente et
g —HH =: === ol solutions d'éclairage durables

Auvergne-Rhone-Alpes

5 Raisons de choisir les métiers de la
photonique

4 W
< PN _~

Un secteur dynamique en Des métiers d'avenir Pour.co ntribugr v
| solutions d’aujourd’hui et
P P de demain
Au coeur de I'innovation il i

francalis attractif
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Auvergne-Rhone-Alpes

Profil recherche

Eleve :

» De 3° ayant obtenu son brevet des colleges

» Minutieux, patient, calme et autonome

» Respectueux des regles de sécurité et du matériel
» Possedant des appétences pour les sciences
physiques et les mathematiques

» Curieux et attiré par les nouvelles technologies

> Attire par les milieux de I'innovation
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Auvergne-Rhane-Alpes

S’informer
Site de I’onisep

https://www.onisep.fr/ressources/structures-
enseignement/nouvelle-
aquitaine/vienne/lycee-professionnel-
edouard-branly/bac-pro-optique-photonique-
technologies-de-la-lumiere
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LYCEE EDOUARD BRANLY

25 rue de Tourvielle - Lyon 5°

b PORTES OUVERTES 7ets

Février
2025
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www.lyceebranly.com

Sciences innovantes au service de la société

Mecatronique

Logiciel

Simulation " Micro-

controleurs

A

CAMPUS
DES METIERS

ET DES
QUALIFICATIONS
D’EXCELLENCE

Design, matériaux
et innovation
Auvergne-Rhdne-Alpes



