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L'énergie
hydraulique

Barrage hydraulique
ou hydro-électrique




L'énergie nucléaire

Réaction en chaine

Mine uranium
a ciel ouvert
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Nucléaire suite...

Les centrales nucléaires, principe et implantation en

Centrale nucléaire

Réacteur a Eau Pressurisée (REP) Nuage de vapeur

Circuit primaire

Air humide

Evaporateur

Génératrice
Tour de
refroidissement

Fleuve ou mer Circuit de refroidissement

Implantation réacteurs nucléaires
sur notre territoire (58 réacteurs)
Source : edf
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couvercle de la cuve

eau du circuit
primaire

Nucléaire suite...

* Réacteur, piscine a eau Borée, Yellow-cake et

combustible issile.
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Yellowcake

Nucléaire suite... 4

‘.
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* Déchets radioactifs

Des centaines de milliers de flts contenant des Pays-Bas France o
déchets radioactifs ont été, comme ici au large des 0.80% 0,01%
cOtes normande purement et simplement " jetés "
par-dessus bord (années 60/70).

Etats-Unis
6,49% L'entreposage des

déchets

radioactifs : une
étape intermédiaire
avant le stockage
en profondeur
(encore a I'essai)

La France a déja un stock de 1,5 million

de m3 de déchets radioactifs WA f"—“&\ {%%
|y DT VA i N\ ==

Origine des déchets radioactifs
ultimes en France, en 2007

Industrie Médical
1%

autre
3%
Défense
17% Industrie du
nucléaire
Recherche
1% 62%

6/14



Nucléaire suite...

* La centrale de Tchernobyl aujourd’hui, recouverte
d'un déome de protection car la radioactivité est
toujours tres active.

* Centrale de Tchernobyl aprés Pour plus d'infos :
I'explosion du réacteur en https://fr.wikipedia.org/wiki/Arche_de_Tchernobyl
1986
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Arche_de_Tchernobyl

Nucléaire suite...

* Centrale nucléaire de Fukushima, accident nucléaire majeur arrivé en 2011 suite au tsunami
qui a inondé les pompes de refroidissement.

Le Japon va-t-il vraiment déverser I'eau
radioactive de la centrale nucléaire de
Fukushima dans I'océan ?

Cette solution, évoquée publiqguement par les
autorités japonaises, est jugée reéaliste par les
experts. Mais ils soulignent que le million de
metres cubes d'eau contaminée ne peut étre
rejeté dans I'océan qu'au compte-gouttes,
comme dans le cadre du fonctionnement normal
d'une centrale nucléaire.

Source : France-info




Nucléaire fin... imeiSlohe

* Durée de vie des
déchets

Les déchets radioactifs en France

1,320 million de m* de déchets radioactifs a fin 2010 :

X:Igg':hets 63%  2kg par an et par habitant
en% de déchets radioactifs produits
e o
] L'évolution prévue en volume (m®)

2010 1320000

27 % 2030 2700 000
]
¢ 7%
. 3% 02%
! ye /0
Déchets Déchets Déchets Déchets Déchets
de trés faible | de faible de faible | de moyenne | de haute
activité et moyenne | activité a vie | activité avie | activité
(TFA) activité avie | longue longue (HA)

courte (FMAVC)|  (FAVL) (MAVL)
-de0,01% 0,02% 0,01 % 4%

@ @

Niveau de radioactivité en %

des DECHETS dans la NATURE

Temps de dégradation estimés

Cartouche diencre Carte téléphonigue
ADD & 1000 ans 1000 ans
Filet de p&che Polystyréne expansé
600 ans 1000 ans

Bouteille en plastique

Forfait de ski

100 a 1000 ans 1000 ans

Papier toilette

jusqu'd S000 ans 2 semaines & 1 mois

Bofte en aluminium
00 a 00 ans
Couche jetahle

400 & 4530 ans
Serviette ou tampon hygienigue

400 & A50 ans

Sac en plastigue

450 ans

JUSGUa 5 mois

Objet en polystyréne

280 ans
Canette (aluminivm ou acier]

Allumette
jusqua 100 ans & mois
 Pneu | Journal (quotidien)
100 ans

3 & 12 mois

Ticket (bus ou métro)
environ 1 an
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| Césium 137 # Hian
30 ans _..f'(-
e Mégot de cigarette
30 ans J_r"f 1&3ans
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5& 10 ans EI::’IE—EEH’I

~ DECHETS NUCLEAIRES -~

1ODE 131 RADIUM Z26

e _,/" e URANIUM 238

PLUTOMNILM 239

24000 ans 4.5 millisrds d'annéas
IODE 125 [
&0 jours CARBOME 14 POTASSIUM 40

57320 ans 1.2 miilliard d'années



Energies fossiles :

Le pétrole de plus en plus rare se trouve désormais dans des zones difficiles d’acces avec des risques importants pour
I'environnement.




Pétrole suite ... * Gazde schiste (Etats-Unis)

* Peéetrole bitumineux
(Canada)

Pétrole extrait du sable avec de colossales quantité d'eau

Source : https://fr.wikipedia.org/wiki/Sable_bitumineux

u
Le gaz de schiste Ure lourde
infrastructure
= Mélange d'eau, de sable nécessaire :
et de produit chimigue e stockage du gaz
™= Fau pompée et du sable et de I'eau

retraitée, pouvant

contenir sel, métaux 8 Le mélange gaz et e systeme de depollution
lourds et élements MY  eau remonte a la des matériaux utilisés
radioactifs surface par le puits.

m (357 de schiste

EAU

Nappe phréatique

Pour I'extraction,
2 types de forage
appliqués :

- vertical

- horizontal

¥4 De I'eau, du sable et des détergents sont injectés
dans le conduit sous haute pression afin de
fracturer la roche et libérer le gaz.

Fracture
‘ de la roche
J o) S RN . — Ly

Schiste entre 2 000 et 3 000 métres &
11714

Les schistes

sont des roches

a l'aspect feuilleté
comme l'argile

ou le calcaire.



https://fr.wikipedia.org/wiki/Sable_bitumineux

Energie solaire

* Photovoltaique, thermique et centrale a accumulation,

Pour éviter 'usage du bois et la

four solaire s




Energies de la mer

* Hydrolienne, houlomotrice.
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LENERGIE DU VENT

Le DIEU Grec du Vent, Eole a donné son nom a cette production
d'énergie. Les humains ont tout d’'abord utlisé cette énergie pour sa force
de remplacement de la force humaine, les moulins et les bateaux a

voiles.

De nos jours, le vent sert a produire de I'électricité
avec des machines appelées, des eoliennes.

éolienne a axe
vertical.
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